План-конспект урока №  27
МДК.01.02 Технология производства сварных конструкций 
Тема 1.4. Изготовление сварных металлоконструкций
Тема урока: «Башенные и мачтовые конструкции»

Цель урока: Формирование у учащихся представлений о башенных и мачтовых  конструкциях их типах, видах, назначении, конструктивных особенностей. Воспитать интерес к профессии сварщика. Воспитание бережного отношения к оборудованию и материалам. Формирование у учащихся навык самостоятельности, преодоление трудностей и осуществление самоконтроля.     
           
Ход урока:

Изучение нового материала. 
Одним из видов конструкций, являются башенные и мачтовые конструкции, изготовленные из различного профильного металла.
Рассмотрим более подробно конструкции башенного и мачтового типа, они включают в себя:
1. опоры линий электропередачи
2. радиобашни
3. радиомачты
4. каркасы дымоходов
5. Вытяжных труб
При возведении подобных конструкций следует учитывать ветровые нагрузки. Сооружения башенного типа свободностоящие, т.е. устанавливаются без всякого рода поддержек, а сооружения мачтового типа укрепляются оттяжками – специальными крепежными элементами для высотных арматурных сооружений.
Мачтовые сооружения представляют собой конструкцию трех или четырехгранную конструкцию решетчатого типа, состоящую из нескольких секций. В некоторых случаях конструкции башенного и мачтового типа проектируют в виде цилиндра с уширением в нижней части. Мачты служат опорами для проволочных антенн. 
Стандартный состав мачтовой антенны: ствол, оттяжки с изоляторами, центральный фундамент под опорой, винтовые стяжки, опоры под стволом мачты, анкерные фундаменты для закрепления оттяжек.
Типовые мачты для двухпрограммного телевидения имеют высоту 190, 235, 350 м и квадратный в плане ствол 2,5X2,5 м. Мачты монтируют из типовых секций треугольной формы. Из секций с базой 2000 мм из труб и круглой стали собирают мачты высотой 350 м; с базой 1350 мм из труб — мачты высотой до 250 м; c базой 800 мм из круглой стали — мачты высотой до 100 м.
Мачты со стволом в виде цилиндрической трубы монтируют из секции длиной 4,5 и 6 м и диаметром 1020, 1600, 2500, 3250 мм в зависимости от высоты мачт. Все секции соединяют на фланцах и болтах. Секции, к которым крепят оттяжки, и верхняя секция имеют дополнительные фасонки. Число ярусов оттяжек колеблется от 2 до 6. Промежуточные секции, так же как и оттяжечные, имеют пояса и распорки из труб, а раскосы из круглой стали.
Унифицированные радиомачты высотой 100.. .240 м собирают из трех стандартных секций (отправочных элементов)—опорной, рядовой и лацменной — оттяжечной. Все секции имеют единые геометрические размеры, значительно сокращено количество типов деталей в каждой секции. Рядовая секция имеет пять типов основных деталей, максимальное число технологических операций для обработки деталей — не более двух; пояса, раскосы и распорки обрабатывают за одну операцию. [image: http://pereosnastka.ru/gallery/cborka-metallicheskih-konstrukcij/image_20.jpg]
Рис. 1. Радиомачта: 1 — ствол, 2 — оттяжки, 3 — изоляторы, 4 — опоры

Радиобашни тяжелее и дороже радиомачт, но для них требуется меньшая площадь застройки, что особенно важно в условиях города. Башня имеет переменную по высоте ширину. Для уменьшения ветрового давления радиобашни изготовляют из труб и круглой стали.
Решетку радиобашен делают ромбической или крестовой с дополнительными распорками. Трехгранные трубчатые башни применяют чаще всего в качестве излучателей (башен-антенн) при высоте до 200 м. Для подвески сложных многоярусных антенн используют четырехгранные башни, так как трехгранные башни хуже работают на кручение при одностороннем обрыве антенн. В четырехгранных радиобашнях в местах переломов поясов, но не реже чем через 8 м. устанавливают диафрагмы в виде решетки. В трехгранных башнях диафрагмы не ставят, так как поперечное сечение сооружения геометрически неизменяемо. 
Например, каждая башня высотой 108…204 м состоит из семи отправочных элементов длиной 8 м в верхней части и трех— девяти монтажных элементов длиной по 16 м в нижней части. Монтажные элементы соединяют на фланцах.
Пояса трехгранных башен изготовляют из труб диаметром 152. ..426 мм и соединяют между собой крестовой решеткой, состоящей из трубчатых распорок и гибких раскосов из круглой стали со стяжными муфтами.
Распорки прикрепляют к фасонкам, зажатым между фланцами поясов. Во избежание попадания влаги внутрь труб по торцам всех элементов из труб ставят заглушки. Контроль натяжения раскосов и выверку геометрической схемы выполняют после монтажа всей башни.
Вертикальные башни связи закреплены у основания консолями, это решетчатые конструкции в виде призмы или пирамиды, которые выдерживают значительные ветровые нагрузки. 
[image: https://nvzmk.ru/Image/articles/machta_sot2.png][image: https://nvzmk.ru/Image/articles/machta_sot3.png]
крепление башни к основанию и соединение секций на фланцах

[image: металлическая конструкция сотовая мачта]
Рис. 2 Башенная конструкция

Опоры линий электропередачи (ЛЭП) предназначены для подвески проводов, передающих электрическую энергию от мест ее получения к потребителям.
По назначению опоры подразделяют на следующие типы: промежуточные, поддерживающие провода; анкерные, воспринимающие натяжение проводов; концевые, устанавливаемые на концах линии перед подстанцией; угловые, устанавливаемые в углах поворота линии; переходные, устанавливаемые на пересечении рек и оврагов— там, где образуются большие пролеты. При прохождении трассы по равнинной местности количество промежуточных опор составляет около 85% от общего числа опор.
По конструкции опоры бывают одноствольными, несущими провода на консолях, и портальными двуствольными или четырех-ствольными, несущими провода на траверсе, которая соединяет ноги опор между собой. Промежуточные опоры воспринимают небольшие продольные усилия и поэтому их изготовляют плоскими. Анкерные, угловые и концевые опоры воспринимают значительные горизонтальные усилия. Поэтому портальные анкерные угловые и концевые опоры усиливают подкосами и оттяжками, а одноствольные делают с широкой базой. Заводские соединения элементов опор ЛЭП выполняют сварными, а монтажные — на черных болтах. Недостаток сварных опор ЛЭП заключается в том, что их отправочные элементы имеют большие габариты по ширине и высоте. Коэффициент использования железнодорожных вагонов при транспортировании таких элементов низкий.
Некоторые опоры ЛЭП изготовляют из уголков с отверстиями. Уголки при монтаже соединяют на болтах. При перевозке таких отправочных элементов повышается коэффициент использования транспортных средств. Однако болтовые опоры обычно используют при сечениях поясов не менее 70X70X6 мм, так как болты в меньших сечениях уголков не размещаются. Также не рационально применять болтовые опоры при усилиях в раскосах, требующих более двух болтов. Наиболее целесообразно применять такие опоры в том случае, когда для крепления к поясам раскосов достаточно одного болта.


Домашнее задание: написать конспект урока в рабочей тетради
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