План-конспект «Коррозия металлов и ее предупреждение»
Предмет: Химия
[bookmark: _GoBack]Группа, дата: 11 группа (09.04.20 г.)
Цель урока: Организация деятельности учащихся по восприятию, осмыслению и первичному восприятию новых знаний и способов деятельности.
Задачи:
Образовательные: сформировать представление о коррозии металлов, как самопроизвольном окислительно-восстановительном процессе, ее значении, причинах, механизме и способах защиты; показать влияние на скорость коррозии таких факторов, как природа веществ, температура и присутствие катализатора ( ингибитора).
Развивающие: развивать умение проведения химического эксперимента соблюдение правил техники безопасности, строить логические цепочки и выводы из наблюдений, прогнозировать решение некоторых проблем.
Воспитательные: совершенствовать коммуникативные умения в ходе коллективного обсуждения, продолжать формирование убеждения учащихся в необходимости привлечения средств химии к пониманию и описанию процессов, происходящих в окружающем мире.
Тип урока: Изучение нового материала
Форма организации урока: лекция.
Ход урока:
1.Организационный момент.
2.Актуализация .
А) Фронтальный опрос
1.Положение железа в ПСХЭ Д.И.Менделеева, строение атома.
2.Нахождение железа в природе.
3.Физические свойства железа, применение железа.
4.Химические свойства железа.
5. Биологическая роль железа.
6.Соединения железа:
3. Изучение нового материала
1.Понятие « Коррозия».
Слово коррозия происходит от латинского corrodere, что означает разъедать Хотя коррозию чаще всего связывают с металлами, но ей подвергаются также камни, пластмассы и другие полимерные материалы и дерево.
Коррозия – это самопроизвольный процесс разрушения материалов и изделий из них под воздействием факторов окружающей среды.
2. Не все металлы одинаково подвергаются коррозии.
Не все металлы подвергаются коррозии.(см. «Электрохимический ряд напряжений металлов»)


а)Металлы, стоящие в ряду напряжений после серебра, так называемые благородные металлы, практически не разрушаются. Поэтому эти металлы и их сплавы используют там, где недопустимы даже незначительная коррозия.
б)Противоположными свойствами обладают металлы, стоячие в ряду напряжений левее магния. При обычных условиях они легко взаимодействуют со многими веществами окружающей среды, поэтому для изготовления конструкций и аппаратов не применяются. в)В средней части ряда напряжений находятся умеренно координирующие металлы.
Многие металлы, в том числе и довольно активные (например, алюминий) при коррозии покрываются плотной, хорошо скрепленной с металлами оксидной пленкой, которая не позволяет окислителям проникнуть в более глубокие слои и потому предохраняет металл от коррозии. При удалении этой пленки металл начинает взаимодействовать с влагой и кислородом воздуха.
Ржавлением называется только коррозия железа и его сплавов. Другие металлы коррозируют, но не ржавеют. Хотя коррозируют практически все металлы, но в повседневной жизни человек чаще всего сталкивается с коррозией железа.
4. Классификации коррозии металлов
Перейдем с вами теперь к классификации коррозии металлов.
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Рассмотрим подробнее химическую коррозию.
Химическая коррозия – разрушение металла при взаимодействии его с сухими газами или жидкостями, не проводящими электрический ток (например, нефть).
Ей подвергается арматура печей, детали двигателей внутреннего сгорания и аппаратура химической промышленности. При этом происходит окислительно-восстановительные реакции, в ходе которой металл окисляется, а присутствующий в среде окислитель восстанавливается, электроны переходят от металла к окислителю без возникновения в цепи электрического тока.
Некоторые металлы на воздухе покрываются плотной оксидной пленкой, например алюминий, и металл не корродирует. Что не скажешь о железе – ржавчина не прилегает к металлу, рыхлая, и металл может разрушиться весь. Оксидная пленка оксида железа содержит: FeO, Fe2O3, Fe3O4.
Мы рассмотрели с вами химическую коррозию, а теперь рассмотрим электрохимическую.
Электрохимическая коррозия – разрушение металла в среде электролита с возникновением электрического тока.
При данном виде коррозии требуется наличие электролита (конденсат, дождевая вода и т.д.), как, например, при ржавлении железа во влажном воздухе. При электрохимической коррозии возникает электрическая цепь.
4Fe + 3O2(воздух) + 6H2O(влага) → 4Fe(OH)3
Может подвергаться один металл, но и металлы в контакте друг с другом.
Демонстрация: Взаимодействие цинка с разбавленной соляной кислотой. Что происходит?
Схема процесса:
Zn0 – 2e → Zn2+ (запись в тетради)
2H+ + 2e → H20
Zn0 + 2H+ → Zn2+ + H20
В результате возникает гальванический элемент. Замечено, что сверхчистые металлы устойчивы к коррозии. Например, сверхчистое железо намного меньше корродирует, чем обычное железо.
Способы защиты металлов от коррозии.
Неметаллическое покрытие (лаки, масла, краски и т.д.). Эти вещества изолируют металл от внешней среды. ( Работа с таблицей методы защиты от коррозии). Например, Эйфелева башня в Париже изготовлена из стали и требует покрытия краской для защиты от коррозии и стала весить вместо 9 тонн стала на 70 тонн больше.
Металлическое покрытие – некорродирующими металлами (Zn, Cr, Ag, Ni, Sn и т.д.). Кровельное железо покрывают цинком, который охраняет железо от коррозии, хотя цинк и является более активным металлом. Он сам покрыт оксидной пленкой.
Нержавеющие стали ( введение легирующих металлов: Cr, Ni, Co, Cu и т.д.). Основано на создании сплавов с антикоррозионными свойствами. Введение в сталь 12% хрома получают сталь устойчивую к коррозии. А введением никеля, кобальта и меди - усиливают антикоррозионные свойства, так как повышают склонность сплавов к пассивации (образование на поверхности металла устойчивой оксидной пленки).
Введение ингибитора. Ингибитор – это вещество, способное в малых количествах замедлять протекание химических процессов или останавливать их.
Протекторная (более активный металл, стоящий левее в ряду электрохимического напряжения металлов) – легко разрушается. Протекторная защита применяется в тех случаях если, когда защищается конструкция (подземный трубопровод, корпус корабля), находящаяся в среде электролита (морская вода, подземные почвенные воды и т.д.). Сущность такой защиты заключается в том, что конструкцию соединяют с протектором – более активным металлом, чем металл защищаемой конструкции. Например, дно корабля защищают кусочками из металла Zn, защищая железное дно от разрушения. В роли протекторов выступают и другие металлы: Mg, Al, Zn и сплавы из них. Мы рассмотрели с вами способы защиты металлов от коррозии.
4. Закрепление знаний.
Что такое коррозия? Какие 2 типа коррозии существуют. Назовите факторы, вызывающие коррозию? Какие способы защиты от коррозии наиболее эффективны?
5 домашнее задание: конспект, письменное задание
Завершите приведенные ниже схемы реакций , расставьте коэффициенты:
[image: ]Fe+HCL
[image: ]Fe+CL2
[image: ]Fe+O2
[image: ]Fe+S
[image: ]Fe+CuSO4
Как осуществить следующие превращения?
[image: ][image: ][image: ][image: ]Fe FeCL2 FeCL3 Fe(OH)3 Fe2O3
Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярном и ионном виде.
6. Подведение итогов урока
Качественная оценка работы группы и отдельных учащихся.
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