План-конспект урока №  36
ОП.04. Основы материаловедения 
Тема 3.2. Смазочные материалы, олифы, краски.
Тема урока: «Смазочные масла их физико-химические свойства. Лакокрасочные материалы их виды, свойства»

Цель урока: Формирование у учащихся представлений о видах и свойствах смазочных масел и лакокрасочных материалов. Воспитание бережного отношения к оборудованию и материалам. Формирование у учащихся навык самостоятельности, преодоление трудностей и осуществление самоконтроля.     
           
Ход урока:

Изучение нового материала. 
Различают нефтяные (минеральные) и синтетические смазочные масла, используемые в качестве смазочных материалов. Нефтяные масла представляют собой жидкие смеси высококипящих углеводородов (tкип. 300-600 °С). Получают дистилляцией нефти или удалением нежелательных компонентов из гудронов. На основе нефтяных масел получают пластичные и технологические смазки, смазочно-охлаждающие и гидравлические жидкости и пр.
           По происхождению или исходному сырью различают такие смазочные материалы:
  – минеральные, или нефтяные, являются основной группой выпускаемых смазочных масел (более 90 %). Их получают при соответствующей переработке нефти. 
По способу получения такие материалы классифицируются на:
 дистиллятные, остаточные, компаундированные или смешанные;
– растительные и животные, имеющие органическое происхождение. Растительные масла получают путем переработки семян определенных растений. Наиболее широко в технике применяются касторовое масло.
   – животные масла вырабатывают из животных жиров (баранье и говяжье сало, технический рыбий жир, костное и спермацетовые масла и др.).
  – органические, масла по сравнению с нефтяными обладают более высокими смазывающими свойствами и более низкой термической устойчивостью. В связи с этим их чаще используют в смеси с нефтяными;
  – синтетические, получаемые из различного исходного сырья многими методами (каталитическая полимеризация жидких или газообразных углеводородов нефтяного и ненефтяного сырья; синтез кремнийорганических соединений – полисиликонов; получение фтороуглеродных масел). Синтетические масла обладают всеми необходимыми свойствами, однако, из-за высокой стоимости их производства применяются только в самых ответственных узлах трения.
           По внешнему состоянию смазочные материалы делятся на:
   – жидкие смазочные масла, которые в обычных условиях являются жидкостями, обладающими текучестью (нефтяные и растительные масла);
   – пластичные, или консистентные, смазки, которые в обычных условиях находятся в мазеобразном состоянии (технический вазелин, солидолы, консталины, жиры и др.). Они подразделяются на антифрикционные, консервационные, уплотнительные и др.;
   – твердые смазочные материалы, которые не изменяют своего состояния под действием температуры, давления и т. п. (графит, слюда, тальк и др.). Их обычно применяют в смеси с жидкими или пластичными смазочными материалами.
           По назначению смазочные материалы делятся на масла:
   – моторные, предназначенные для двигателей внутреннего сгорания (бензиновых, дизельных, авиационных);
   – трансмиссионные, применяемые в трансмиссиях тракторов, автомобилей, комбайнов, самоходных и других машин;
Эти два типа масел иногда объединяют термином «транспортные масла».
   – индустриальные, предназначенные главным образом для станков;
   – гидравлические для гидравлических систем различных машин;
           
Также выделяют компрессорные, приборные, цилиндровые, электроизоляционные, вакуумные и др. масла.

Физико-химические свойства масел
           Для каждого из типов масел, в зависимости от назначения, важны отдельные характеристики. Здесь мы представим основные.
           Вязкость является одной из важнейших характеристик смазочных масел, определяющих силу сопротивления масляной пленки разрыву. Чем прочнее масляная пленка на поверхности трения, тем лучше уплотнение колец в цилиндрах, в частности для моторных масел, меньше расход масла на угар. В соответствии с нормативнотехнической документацией вязкостно-температурные свойства моторных масел оцениваются индексом вязкости.
           Вязкость динамическая – это сила сопротивления двух слоев смазочного материала площадью 1 см2, отстоящих друг от друга на расстоянии 1 см и перемещающихся один относительно другого со скоростью 1 см/с. Вязкость кинематическая определяется как отношение динамической вязкости к плотности жидкости.
           Индекс вязкости – относительная величина, показывающая степень изменения вязкости в зависимости от температуры. Индекс вязкости рассчитывают по значениям кинематической вязкости при 40 и 100 °С или находят по таблицам. Вязкостно-температурные свойства масел оценивают также по кинематической вязкости при низкой температуре (0 и –18 °С).
           Кинематическая вязкость моторных масел, используемых в смазочных системах автомобильных двигателей, равна 4-14 мм2/с при 100 °С. С понижением температуры она быстро увеличивается, достигая при –18 °С значения 10000 мм2/с и более. Масла с кинематической вязкостью 4-8 мм2/с используют в зимнее время, с вязкостью 10-14 мм2/с – летом.
           Температура застывания – это предельная температура, при которой масло теряет подвижность. Масла, имеющие температуру застывания –15 °С и выше, относятся к летним. Если же температура застывания –20 °С и ниже, то масла относятся к зимним. Температура застывания в какой-то мере характеризует предельную температуру, при которой возможен запуск охлажденного двигателя. Однако, температура запуска двигателя на холоде зависят не столько от температуры застывания масла, сколько от величины его вязкости при данной температуре.

Лакокрасочные материалы: виды, свойства
В зависимости от назначения и состава лакокрасочные материалы (ЛКМ) принято делить на: лаки, краски, эмали, грунтовки, шпаклевки
Лаки – это растворы пленкообразующих веществ в растворителях (или воде), которые после высыхания образуют однородное, твердое, прозрачное (кроме битумного лака) покрытие. Их состав не содержит пигменты и наполнители.
Краски – суспензии пигментов в пленкообразующих веществах, которые после высыхания образуют непрозрачное однородное покрытие.
Эмаль – суспензия пигментов, наполнителей в лаке, которая после высыхания образует непрозрачное, твердое покрытие различной структуры и блеска.
Грунтовка – суспензия пигментов с наполнителями в пленкообразующем веществе, которая после высыхания образует однородную непрозрачную пленку.
Шпаклевка – смесь наполнителей, пигментов и пленкообразующих веществ, пастообразная вязкая масса, предназначена для заполнения дефектов поверхности, придания ей равномерной фактуры.


	Обозначение
	Наименование основных пленкообразующих веществ

	Алкидно-акриловые
	АС
	Сополимеры акрилатов с алкидами

	Алкидно-уретановые
	АУ
	Смолы алкидные, модифицированные полиизонатами (уралкиды)

	Ацетилцеллюлозные
	АЦ
	Ацетилцеллюлоза

	Ацетобутиратцеллюлозные
	АБ
	Ацетобутиратцеллюлоза

	Битумные
	БТ
	Природные асфальты и асфальтиты. Искусственные битумы. Пеки

	Винилацетиленовые и дивинилацетиленовые
	ВН
	Смолы дивинилацетиленовые
и винилацетиленовые

	Глифталевые
	ГФ
	Смолы алкидные глицерофталатные (глифтали)

	Канифольные
	КФ
	Канифоль и ее производные: резинаты кальциевый, цинковый и т.д., эфиры канифоли, канифольно-малеиновая смола

	Каучуковык
	КЧ
	Дивинилстирольный, дивинилнитрильный и другие латексы, хлоркаучук, циклокаучук

	Копаловые
	КП
	Копалы - ископаемые смолы,
искусственные копалы

	Кремнийорганические
	КО
	Смолы кремнийорганические - полиорганосилоксановые, полиорганосилазаносилоксановые, кремнийорганоуретановые и другие смолы

	Ксифталевые
	КТ
	Смолы алкидные ксилитофталевые (ксифтали)

	Масляно- и алкидностирольные
	МС
	Смолы масляно-стирольные, смолы алкидно-стирольные (сополимеры)

	Масляные
	МА
	Масла растительные Олифы натуральные, «оксоль» и комбинированные

	Меламинные
	МЛ
	Смолы меламино-формальдегидные, алкидно-меламино-формальдегидные

	Карбамидные
	МЧ
	Смолы карбамидо-формальдегидные, алкидно-карбамидо-формальдегидные, алкиднокарбамидомеламиноформальдегидные

	Нитроцеллюлозные
	НЦ
	Лаковые коллоксилины, нитроалкидные композиции (нитроглифтали, нитропентафтали и т.д.), нитроцеллюлозоуретановые, нитроаминоформальдегидные

	Пентафталевые
	ПФ
	Смолы алкидные пентаэритритофталатные (пентафтали)

	Перхлорвиниловые и поливинилхлоридные
	ХВ
	Перхлорвиниловые смолы,
поливинилхлоридные смолы

	Полиакриловые
	АК
	Сополимеры (и полимеры) акриловых и метакриловых кислот, их эфиров и других производных со стиролом, винилацетатом и другими виниловыми мономерами, а также отверждаемые изоцианатами

	Полиамидные
	ПА
	Поликапролактам и другие полиамиды

	Поливинилацетальные
	ВЛ
	Поливинилформали, поливинилбитурали, поливинилформальэтилали, (винифлексы) и другие поливинилацетальные смолы

	Поливинилацетатные
	ВА
	Поливинилацетат

	Полиимидные
	ПИ
	Полиимиды. Полиэфироимиды насыщенные и ненасыщенные

	Полиуретановые
	УР
	Полиуретаны на основе полиатомных спиртов
и полиизоцианатов

	Полиэфирные насыщенные
	ПЛ
	Смолы полиэфирные насыщенные

	Полиэфирные ненасыщенные
	ПЭ
	Смолы полиэфирные ненасыщенные

	Сополимеро-винилхлоридные
	ХС
	Сополимеры винилхлорида с винилацетатом, винилиденхлоридом, винилбутиловым эфиром и другими винильными мономерами

	Сополимеро-винилацетатные
	ВС
	Сополимеры винилацетата с другими винильными соединениями

	Фенолоалкидные
	ФА
	Соконденсаты алкидных и фенольных смол (на основе фенола и его алкид- и арилзамещенных)

	Фенольные
	ФЛ
	Смолы феноло-формальдегидные (модифицированные, 100 %-ные) на основе фенолов, крезолов и ксиленолов; масляно-фенольные смолы

	Фторопластовые
	ФП
	Фторопроизводные этилена, политетрафторэтилен, политрихлорфторэтилен

	Фуриловые
	ФР
	Смолы фуриловые и фурановые

	Хлорированные полиэтиленовые
	ХП
	Хлорсульфированный полиэтилен, хлорполиэтилен, хлорполипропилен

	Циклогексановые
	ЦГ
	Смолы циклогексанонформальдегидные

	Шеллачные
	ШЛ
	Шеллак

	Эпоксидные
	ЭП
	Смолы эпоксидные, алкидноэпоксидные, нитроцеллюлозноэпоксидные, алкидно-меламино-эпоксидные, эпоксиуретановые и другие эпоксидно-модифицированные смолы

	Эпоксифирные
	ЭФ
	Эпоксиды, модифицированные жирными кислотами растительных масел

	Этилцеллюлозные
	ЭЦ
	Этилцеллюлоза

	Этрифталевые
	ЭТ
	Смолы алкидные этриолофталатные (триметилолпропанфталевые)

	Янтарные
	ЯН
	Янтарь плавленый (янтарная смола)

	Нефтеполимерные
	НП
	Смолы на основе продуктов пиролиза нефти, кубовых остатков ректификации нефти (индена, цикло-, дициклодиенов, пиропластов стирола и его производных)

	Силикатные
	ЖС
	Силикаты щелочных металлов (жидкое стекло)



