План-конспект урока «Основные закономерности явлений наследственности»
Предмет: Биология
Группа, дата: 11 группа;16.04.20 г.
Цель урока:
· сформировать представление о генетики как о науке, изучающей явления наследственности;
· начать формирование представлений об основных генетических закономерностях.
Задачи урока:
1. Сформировать у учащихся представление о наследственности. Обеспечить усвоение основных методов генетики и их особенностей, показать многообразие методов генетики.
2. Начать формирование умения решать генетические задачи.
3. Развивать умение обобщать и делать выводы на основе имеющийся информации.
Ход урока
Опорный конспект
С незапамятных времен людей волновал вопрос о причинах сходства потомков и их родителей.
Видеофрагмент «Грегор Мендель».
Так родилась новая наука – генетика. Наука о закономерностях явлений наследственности
Мендель разработал и применил 1 и основной метод генетики – гибридологический. Современная генетика включает в себя большое многообразие методов.
1. Гибридологический метод (открытый Менделем). Основные черты метода:
а) Мендель учитывал не весь многообразный комплекс признаков у родителей и их потомков, а выделял и анализировал наследование по отдельным признакам (одному или нескольким);
б) Менделем был проведен точный количественный учет наследования каждого признака в ряду последующих поколений;
в) Менделем исследовался характер потомства каждого гибрида в отдельности.
2. Генеалогический метод. В основу метода положено составление и анализ родословных.
II. Неспецифические методы генетики.
1. Близнецовый метод. Используется прежде всего для оценки соотносительной роли наследственности и среды в развитии признака.
2. Цитогенетический метод. Заключается в изучении хромосом с помощью микроскопа.
3. Популяционный метод. Позволяет изучить распространение отдельных генов или хромосомных аномалий в популяциях.
4. Мутационный метод. Метод обнаружения мутаций в зависимости от особенностей объекта — главным образом способа размножения организма.
5. Рекомбинационной метод. Основан на частоте рекомбинаций между отдельными парами генов, представленных в одной хромосоме. Позволяет составлять карты хромосом, на которых Указывается относительное расположение различных генов.
1. Биография Г.Менделя.
Становление этой науки связано с именем Грегора Иоганна Менделя. Именно он сформулировал основные законы наследственности в своей монографии “Опыты над растительными гибридами”, вышедшей в 1865 году. Но эта работа была не замечена научным миром. И в 1871 году Мендель оставил опыты навсегда. В конце своей жизни он сказал: “мои научные труды доставили мне много удовольствия, и я убежден, что не пройдет много времени – и весь мир признает результаты моих трудов”.
И он не ошибся. Законы наследования признаков, установленные Менделем, определили развитие генетики как науки на весь последующий период. Однако работы Менделя опередили своё время; они были оценены по достоинству только через 35 лет. Официальной датой рождения генетики принято считать весну 1900 года, когда независимо друг от друга Г. де Фриз, Корренс, Чермак переоткрыли законы Менделя. Результаты работ этих учёных доказали правильность закономерностей, установленных в своё время Г. Менделем. Они честно признали его первенство в этом вопросе и присвоили этим закономерностям имя Менделя. С этого момента генетика - это наука, представляющая собой стройку, где грохочут взрывы открытий. Четко сформулированные законы, предложенные Менделем легли в основу классической генетики. Мендель определил существование единиц наследования и назвал их задатками. Теперь мы знаем, что это гены.
1900 г. – официальная дата рождения науки генетики.
Грегор Мендель родился 22 июля 1822 г. в семье крестьянина в небольшой деревушке на территории современной Чехии, а тогда Австрийской империи. Мальчик отличался незаурядными способностями, и оценки в школе ему выставлялись лишь превосходные. Родители мечтали вывести своего сына “в люди”, дать ему хорошее образование. Иоганн окончил гимназию, затем двухгодичные философские курсы. В 1843 г. Мендель поступил в монастырь августинцев в г. Брно, где принял духовный сан. Позже он отправился в Вену, где провёл два года, изучая в университете естественную историю и математику, после чего в 1853 г. вернулся в монастырь. Такой выбор предметов, несомненно, оказал существенное влияние на его последующие работы по наследованию признаков у гороха. А ещё раньше Мендель скрещивал мышей, наблюдал, какое получалось потомство. Быть может, сложись судьба иначе, оппоненты позднее называли бы законы Менделя не “гороховыми” а “мышиными”? Будучи в Вене, Мендель заинтересовался процессом гибридизации у растений и в, частности, разными типами гибридных потомков и их статистическими соотношениями. Эти проблемы и явились предметом научных исследований Менделя, которые он начал летом 1856 г.
2. Эксперименты Г.Менделя
Грегор Мендель выращивал горох /плакат «Горох посевной особенности строения цветка»./ Лодочка изолирует пестик от чужой пыльцы. Мендель в цветках одного сорта удалял тычинки, наносил пыльцу с растений другого сорта – производил перекрестное опыление. Для получения большого числа потомков Мендель опылял таким способом большое количество цветков. Это была очень кропотливая работа, зато Мендель совершенно точно знал происхождение каждой собранной им горошины. Мендель начал скрещивание между сортами, различающимися по одному признаку.
Рассмотрим один из его экспериментов, в котором изучалось наследование окраски венчика цветков красного и белого цвета. При таком скрещивании двух генетически разных сортов получается смешанное потомство – гибриды. Результат этого эксперимента – все растения, выросшие из семян опытного растения имели красные цветки.
Куда девалась белая окраска венчика, которую растение должно было передать потомству?
Мендель продолжил эксперимент, получив от самоопыления гибридов более 900 семян. Когда он их высеял, из них в большинстве случаев выросли растения с красными цветками, но ¼ растений оказались с белыми цветками. Стало ясно, что белая окраска не утрачена, хотя она и не проявилась в первом поколении гибридов.
3.Первый закон Менделя
Анализируя эти результаты, Мендель понял, что их можно объяснить, допустив, что всякий наследуемый признак определяется парой каких-то частиц.
Какие частицы допускал Г.Мендель? (сейчас мы их называем генами).
У чистого сорта с красными цветками каждое растение несло два гена, определяющие красную окраску венчика. Каждая репродуктивная клетка содержала, очевидно, только один из этих двух генов. При оплодотворении две репродуктивные клетки слились, гены красной окраски объединились – один из яйцеклетки, другой их пыльцевого зерна. Точно также растение с белыми цветками несли и могли передать своим потомкам только гены белой окраски. При скрещивании каждое растение передало гибриду по одному гену, следовательно, гибриды несли в себе гены и красной и белой окраски венчика. Но все гибриды первого поколения имели красные цветки. Этот и другие опыты позволили Менделю в 1865 году сформулировать закон - единообразия гибридов первого поколения.
Первый закон Менделя называется закон доминирования или единообразие первого поколения гибридов: при моногибридном скрещивании (скрещивание двух организмов, отличающихся друг от друга по одной паре альтернативных признаков) у гибридов первого поколения проявляются только доминантные признаки, оно фенотипически единообразно.
4. Второй закон Менделя – закон расщепления
При скрещивании двух гетерозиготных потомков первого поколения между собой во втором поколении наблюдается расщепление в определенном числовом отношении: по фенотипу 3:1, по генотипу 1:2:1.
Скрещиванием организмов двух чистых линий, различающихся по проявлениям одного изучаемого признака, за которые отвечают аллели одного гена, называется моногибридное скрещивание.
Явление, при котором скрещивание гетерозиготных особей приводит к образованию потомства, часть которого несёт доминантный признак, а часть — рецессивный, называется расщеплением. Следовательно, расщепление — это распределение доминантных и рецессивных признаков среди потомства в определённом числовом соотношении. Рецессивный признак у гибридов первого поколения не исчезает, а только подавляется и проявляется во втором гибридном поколении.
Терминологический словарь:
Наследственность – свойство организмов обеспечивать приемственность между поколениями, передача признаков и особенностей развития, характерных для каждого организма. У человека, животных, растений – через половые клетки – гаметы. Гаметы мужские называются сперматозоиды, женские – яйцеклетки.
Изменчивость –свойство организмов изменять свои признаки и свойства, что проявляется в разнообразии особей одного вида.
Ген – участок молекулы ДНК, определяющий возможность развития отдельного признака, содержит информацию о первичной структуре одного белка или молекулы т-РНК, р-РНК. 
Гетерозигота – зигота, имеющая две разные аллели по данному гену, полученные от обоих родителей, из нее развивается гетерозиготный организм.( обозначается строчной и прописной буквами латинского алфавита (Аа,Bb, Сс)).
Гомозигота- зигота, имеющая одинаковые аллели данного гена, полученные от обоих родителей, из нее развивается гомозиготный организм.(обозначается двумя одинаковыми прописными или строчными буквами латинского алфавита (АА, аа, ВВ, bb))
Генетическая символика:
Основы генетической символики были заложены Грегором Менделем, применившим буквенную символику для обозначения признаков.
Доминантные признаки были обозначены заглавными буквами латинского алфавита А, В, С и т.д., рецессивные - малыми буквами - а, в, с и т.д.
Буквенная символика, предложенная Менделем, по сути, алгебраическая форма выражения законов наследования признаков.
Для обозначения скрещивания принята следующая символика.
♀- женский организм, ♂ - мужской организм;
× знак скрещивания; P - родительские организмы; G- гаметы;
F1, F2 - дочерние организмы первого и второго поколения;
4.Закрепление нового материала.
Решите задачи:
 Задача 1. У человека ген карих глаз доминирует над геном голубых. Какова вероятность рождения голубоглазых детей в семье, где мать имела голубые глаза, а отец – карие, причем известно, что по данному признаку он гетерозиготен?  
	 Дано:                   
 G А- Карие глаза         
    а Голубые глаза   

	Найти: F1-?




Решение: Запишем схему скрещивания.
Р:   ♀ ♂
аа                х             Аа    
голубые                          карие     
 G:     (а)                         (А)      ,    
  F1:   Аа,                аа                 
  карие  50%                    голубые   50%
Ответ: вероятность рождения голубоглазого ребенка – 50%.   
Задача 2. Школьник скрестил двух хомячков черного и белого, у которых родилось 12 черных хомячков. При скрещивании других черного и белого хомячков родилось 6 черных и 5 белых детенышей. Каковы генотипы родителей в каждом скрещивании?
	 Дано:                   
 G А- черная        
    а - белая  

	Найти: F1-? F2-?генотип Р-?




Решение: Запишем схему скрещивания.
Р:   ♀ ♂
АА                х             аа    
черная                       белая
 G:     (А)                      (а)        
 F1:   Аа,                Аа                 
 черный  50%            черный50%
Р: Аа аа
G: (А, а) ( а )
F2: Аа : аа
1 : 1
Ответ: генотип-Аа и аа, 1:1 

Домашнее задание: §26-30, конспект письменно, ответить на вопросы
1. Наука о наследственности и изменчивости? 
2. Элементарная единица наследственности? 
3. Способности организма передавать общие признаки от поколения к поколению? 
4. Скрещивание по одному признаку? 
5. Потомки скрещиваний 
6. Гены ответственные за развитие одного признака? 
7. Организм, содержащий два одинаковых аллельных гена? 
8. Организм, содержащий два разных гена? 

