Тема урока: Алканы. Гомологический ряд, номенклатура, изомерия, физико-химические свойства. Получение и применение алканов.
Предмет: ХИМИЯ
Группа, дата: 13 группа (29.04.20 г.)
Цель: Изучить ряд предельных углеводородов (алканов)
Задачи: 1. Рассмотреть изомерию и номенклатуру алканов.2. Проанализировать гомологический ряд алканов. 4. Выяснить физические и химические свойства алканов. Определить способы получения и применения алканов.
Ход урока
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
Алка́ны — ациклические углеводороды линейного или разветвлённого строения, содержащие только простые связи и образующие гомологический ряд с общей формулой CnH2n+2. Алканы представляют собой нециклические углеродные соединения, в которых атомы углерода связаны простыми насыщенными связями. Эти вещества представляют собой целый ряд с определенными свойствами и характеристиками. Простейшим представителем класса является метан (CH4). Первые четыре представителя ряда алканов — газообразные вещества — это метан, этан, пропан и бутан. Следующие соединения (от C5 до C17) — это жидкости. Ряд продолжается соединениями, которые при нормальных условиях представляют собой твердые вещества. Что же касается химических свойств, то алканы являются малоактивными — они практически не взаимодействуют со щелочами и кислотами. Кстати, именно химическими свойствами определяется применение алканов. 
Номенклатура.
Рациональная
Выбирается один из атомов углеродной цепи, он считается замещённым метаном, и относительно него строится название «алкил1алкил2алкил3алкил4метан», например:
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а: н-бутил-втор-бутилизобутилметан
б: триизопропилметан
в: триэтилпропилметан
Систематическая ИЮПАК[править | править код]
Основная статья: Систематическая номенклатура алканов
По номенклатуре ИЮПАК названия алканов образуются при помощи суффикса -ан путём добавления к соответствующему корню от названия углеводорода. Выбирается наиболее длинная неразветвлённая углеводородная цепь, при этом нумерация этой цепи начинается со стороны ближайшего к концу цепи заместителя. В названии соединения цифрой указывают номер углеродного атома, при котором находится замещающая группа или гетероатом, затем название группы или гетероатома и название главной цепи. Если группы повторяются, то перечисляют цифры, указывающие их положение, а число одинаковых групп указывают приставками ди-, три-, тетра-. Если группы неодинаковые, то их названия перечисляются в алфавитном порядке. 
Например:
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2,6,6-триметил-3-этилгептан (слева направо) / 2,2,6-триметил-5-этилгептан (справа налево)
При сравнении положений заместителей в обеих комбинациях, предпочтение отдается той, в которой первая отличающаяся цифра является наименьшей. Таким образом, правильное название — 2,2,6-триметил-5-этилгептан.
Гомологический ряд и изомерия
Алканы образуют гомологический ряд.
	Гомологический ряд алканов (первые 10 членов)

	Метан
	CH4
	CH4

	Этан
	CH3—CH3
	C2H6

	Пропан
	CH3—CH2—CH3
	C3H8

	Бутан
	CH3—CH2—CH2—CH3
	C4H10

	Пентан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH3
	C5H12

	Гексан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
	C6H14

	Гептан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
	C7H16

	Октан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
	C8H18

	Нонан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
	C9H20

	Декан
	CH3—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—CH3
	C10H22


Алканы, число атомов углерода в которых больше трёх, имеют изомеры. Изомерия предельных углеводородов обусловлена простейшим видом структурной изомерии — изомерией углеродного скелета, а начиная с C7H16 — также оптической изомерией. Число структурных изомеров алканов CnH2n+2 в зависимости от числа атомов углерода n без учёта стереоизомерии и с учётом стереоизомерии:
	n
	Число изомеров
	С учётом стереоизомерии

	4
	2
	2

	5
	3
	3

	6
	5
	5

	7
	9
	11

	8
	18
	24

	9
	35
	55

	10
	75
	136

	11
	159
	345

	12
	355
	900

	13
	802
	2412

	14
	1858
	6563

	15
	4347
	18 127

	20
	366 319
	3 396 844

	25
	36 797 588
	749 329 719

	30
	4 111 846 763
	182 896 187 256


Число структурных изомеров низших углеводородов до C14H30 было установлено прямым подсчётом; в 1931 году был разработан рекурсивный метод подсчёта числа изомеров. Какой-либо простой связи между числом атомов углерода n и числом изомеров обнаружено не было. При {\displaystyle n\rightarrow {\mathcal {1}}} число различных структурных изомеров алканов можно оценить посредством теоремы Редфилда — Пойи
Физические свойства
· Температуры плавления и кипения увеличиваются с молекулярной массой и длиной главной углеродной цепи
· При стандартных условиях, установленных ИЮПАК (давление 105 Па, температура 0 °C), неразветвлённые алканы с CH4 до C4H10 являются газами, с C5H12 до C13H28 — жидкостями, а начиная с C14H30 и далее — твёрдыми веществами.
· Температуры плавления и кипения понижаются от менее разветвлённых к более разветвлённым. Так, например, при 20 °C н-пентан — жидкость, а неопентан — газ.

        Тем не менее, для этих соединения характерны некоторые реакции, включая замещение атомов водорода, а также процессы расщепления молекул. Самой характерной реакцией считается галогенирование, при котором атомы водорода заменяются галогенами. Большое значение имеют реакции хлорирования и бромирования этих соединений. Нитрование — замещение водородного атома нитрогруппой при реакции с разбавленной (концентрация 10%) азотной кислотой. В обычных условиях алканы не взаимодействуют с кислотами. Для того чтобы провести подобную реакцию, нужна температура 140 °С. Окисление — при нормальных условиях алканы не поддаются воздействию кислорода. Тем не менее, после поджигания на воздухе эти вещества вступают в реакцию горения, окончательными продуктами которой являются вода и углекислый газ. Крекинг — эта реакция проходит лишь при наличии необходимых катализаторов. В процессе происходит расщепление стойких гомологических связей между атомами углерода. Например, при крекинге бутана в результате реакции можно получить этан и этилен. Изомеризация — в результате воздействия некоторых катализаторов возможна некая перестройка углеродного скелета алкана. 
        Основным естественным источником этих веществ являются столь ценные продукты, как природный газ и нефть. Области применения алканов на сегодняшний день очень широки и разнообразны. Например, газообразные вещества используют как ценный источник топлива. Примером может служить метан, из которого и состоит природный газ, а также пропанобутановая смесь. Еще один источник алканов — нефть, значение которой для современного человечества переоценить трудно. К нефтяным продуктам относят: бензины — используются в качестве топлива; керосин; дизельное топливо, или легкий газойль; тяжелый газойль, который применяют в качестве смазочного масла; остатки нефтяной перегонки используют для изготовления асфальта. Нефтяные продукты также используются для получения пластмасс, синтетических волокон, каучуков и некоторых моющих средств. Но применение алканов гораздо шире. Некоторые жидкие формы этих веществ используются как растворители, а также в качестве ракетного топлива. Вазелин и вазелиновое масло — продукты, которые состоят из смеси алканов. Их используют в медицине и косметологии (в основном для приготовления мазей и кремов), а также в парфюмерии. 
Получение
Главным источником алканов (а также других углеводородов) являются нефть и природный газ, которые обычно встречаются совместно.
Восстановление галогенпроизводных алканов:
При каталитическом гидрировании в присутствии палладия галогеналканы превращаются в алканы. {\displaystyle {\mathsf {RCH_{2}Cl+H_{2}\rightarrow RCH_{3}+HCl}}}
Восстановление иодалканов происходит при нагревании последних с иодоводородной кислотой:
{\displaystyle {\mathsf {RCH_{2}I+HI\rightarrow RCH_{3}+I_{2}}}}Для восстановления галогеналканов пригодны также амальгама натрия, гидриды металлов, натрий в спирте, цинк в соляной кислоте или цинк в спирте[13]
Восстановление спиртов:
Восстановление спиртов приводит к образованию углеводородов, содержащих то же количество атомов С. Так, например, проходит реакция восстановления бутанола (C4H9OH), проходящую в присутствии LiAlH4. При этом выделяется вода.
{\displaystyle {\mathsf {CH_{3}CH_{2}CH_{2}CH_{2}OH{\xrightarrow[{}]{LiAlH_{4}}}CH_{3}CH_{2}CH_{2}CH_{3}+H_{2}O}}}Восстановление карбонильных соединений
Реакция Кижнера — Вольфа:
[image: ]
Реакцию проводят в избытке гидразина в высококипящем растворителе в присутствии KOH
Реакция Клемменсена
[image: ]
Гидрирование непредельных углеводородов
· Из алкенов
{\displaystyle {\mathsf {C_{n}H_{2n}+H_{2}\rightarrow C_{n}H_{2n+2}}}}
· Из алкинов
{\displaystyle {\mathsf {C_{n}H_{2n-2}+2H_{2}\rightarrow C_{n}H_{2n+2}}}}
Катализатором реакции являются соединения никеля, платины или палладия
Синтез Кольбе
При электролизе солей карбоновых кислот, анион кислоты — RCOO− перемещается к аноду, и там, отдавая электрон превращается в неустойчивый радикал RCOO•, который сразу декарбоксилируется. Радикал R• стабилизируется путём сдваивания с подобным радикалом, и образуется R—R
 Домашнее задание: §5-7, написать кратко опорный конспект, упр.5,6,7 стр.27 письменно.
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